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MEMORIA DE CALCULO

Ref/Obra : Estructura de Fundacion de la FEstacion Transformadora “Cariada
Honda” (ETCH).

Ubicacion : Ruta Provincial N°319 - Media Agua - Dpto. Sarmiento - San Juan.

Solicitante : Gobierno de la Provincia de San Juan. Plan de Infraestructura Eléctrica
Provincial para el Desarrollo de Infraestructura Eléctrica Provincial
para el Desarrollo Sociecondmico y Productivo (PIEDI).

1. Introduccion.

La presente Memoria de Calculo contiene, de acuerdo a lo requerido por el Solicitante, el
Criterio de Disefio Adoptado y el Procedimiento seguido para el Dimensionamiento de la
Estructura de Fundacion de los componentes de la Estacién Transformadora Cafada
Honda — Playas de 132, 33 y 13,2Kv; Transformador, Sala de Comando y Antena de
Comunicaciones.

2. Definicion del Criterio de Diseno
Para la definicion de criterio de disefio de la estructura de fundaciéon se han tenido en
cuenta los siguientes hechos y antecedentes:

a. Suelos de Fundacion.

b. Norma de Aplicacion y Destino de la Obra.

c. Identificacion y reconocimiento del problema.

d. Condicionante Técnico-Econdmico.

Clasificacion de Componentes de la ETCH.
Tipo de Fundacion para cada Componente de la ETCH.
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2. a. Suelos de Fundacioén.
El Estudio de Suelos para Fundacién realizado por el Instituto de Materiales y Suelos
expresa que (se transcribe parcialmente del mencionado informe):

“El peffil estratigrafico del subsuelo presenta las caracteristicas geotécnicas habituales de
una zona de llanura aluvial de inundacioén (lacustre), y en él se han detectado sedimentos
finos compuestos por:
o Arcillas limosas (CL y CL-ML) de plasticidad baja y media, en estado de
consistencia blanda y muy humeda a saturadas.
« Limos arenosos (ML) con finos no plasticos, en estado de compacidad muy
suelto a suelto y saturados.
« Arenas finas limosas (SM), en estado de compacidad suelto y saturadas.
« Limos arcillosos (ML) de baja plasticidad, en estado de consistencia media a
semidura y saturados.

El perfil geotécnico del subsuelo que se ha detectado en cada una de las perforaciones
realizadas, puede ser observado en los perfiles adjuntos a este Informe. En ellos puede
apreciarse que los suelos descriptos anteriormente aparecen con una distribucion espacial
muy heterogénea, propia del ambiente geologico de su formacion, y ademas se destaca la
frecuente aparicion de pequenas formaciones lenticulares.

El nivel de las aguas freaticas se ubica en la actualidad a una profundidad de 2,30 m. De
acuerdo a los mapas de isobatas del INA (ex CRAS) el nivel freatico en la zona fluctua
entre los 3 m a 7 m de profundidad, segtn al ario hidrolégico. Probablemente la posicion
mas elevada detectada en la actualidad en este Estudio se deba a infiltraciones de aguas
de la laguna que existe sobre el limite oeste del terreno.

El terreno se caracteriza por poseer altos contenidos de sales, lo que se evidencia por la
presencia de una frecuente costra salitrosa en su superficie. En el pasado geoldgico este
lugar ha constituido una zona baja y de mal drenaje, circunstancias que han determinado
una fuerte acumulacion de sales, las que ahora cristalizadas en superficie le dan al sitio el
aspecto tipico de un terreno salitroso. Las sales dominantes en el terreno son los sulfatos
(sulfato de calcio), acompafiadas también por cloruros (cloruro de sodio). Resulta muy
frecuente observar en las muestras de suelo cristales macroscopicos de sulfato de calcio

(veso).

El terraplén de las vias del FGSM y las obras de defensas hidricas realizadas en el canal
de desaglie, obras existentes aguas abajo del terreno en Estudio a unos 250 m en
direccion al este, determinan el embalse transitorio de las aguas que bajan en las crecidas
veraniegas producidas por las lluvias en las serranias occidentales. Como su consecuencia
se produce un anegamiento del terreno de la E. T. Cafiada Honda, aspecto que debera ser
tenido particularmente en cuenta en el disefio de esta obra”.

El mencionado Estudio de Suelos continia diciendo respecto de la estructura de
Fundacion:
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“d) Fundaciones.

d.1) Estabilidad Dinamica de Suelos.

Los limos arenosos (ML) y las arenas finas limosas (SM) presentes en el perfil de suelos
son susceptibles de licuar por su composicion granulométrica (0,07 mm < d50 < 1,20 mm,
de acuerdo a lo prescripto por el Reglamento INPRES CIRSOC 103). Ademas, por su
estado de compacidad suelto, porque se encuentran saturados por la presencia elevada del
nivel freatico y por el hecho de que la obra se emplaza en una zona sismicamente muy
activa, resulta necesario realizar la verificacion de la probabilidad de su licuacion ante la
ocurrencia de un sismo intenso (INPRES CIRSOC 103). Es de destacar que en ocasion del
Terremoto de Caucete - 1977, hubo esporadicas manifestaciones de licuacion en zonas
cercanas al terreno en estudio (Cochagual, Colonia San Antonio, Carpinteria y Colonia
Moya.

De acuerdo al procedimiento recomendado por las Normas INPRES - CIRSOC 103
(analisis de respuesta), los limos arenosos y arenas limosas presentes resultan licuables
para el sismo de diserio establecido por este Reglamento. En las planillas que se adjuntan
a este Informe se acompana el Andlisis del Potencial de Licuacion de estos limos arenosos
y arenas limosas, realizado aplicando el conocido Método de Seed e Idriss, 1984, segun las
recomendaciones del "NCEER - 1996, 1998", que constituyen el estado del arte del
conocimiento sobre el tema. De acuerdo a ello puede concluirse que, debido a las
caracteristicas fisico-mecanicas de los suelos limo arenosos y arenas limosas presentes y
a la posicion del nivel de las aguas freaticas, el perfil de suelos del predio de
emplazamiento de la Estacion Transformadora en estudio, resulta ser dinamicamente
inestable (Norma INPRES - CIRSOC 103), como asi también los son los terrenos aledarios
de la zona.”

2. b. Norma de Aplicacion y Destino de la Obra.
La Norma de aplicacién es el Reglamento INPRES — CIRSOC103 partes | y I, el Cdodigo de
Edificacion de la provincia de San Juan y el Reglamento CIRSOC 201.

En consecuencia, el requerimiento para la ETCH es que se deberia disefar la estructura de
fundacién de manera de que tenga la mayor probabilidad de desempefarse eficientemente
frente a una condicion de sismo de disefio, tal cual lo define la Norma INPRES CIRSOC,
que la instalacion pueda quedar des-energizada durante el sismo, lo cual implica que
deben poder operar en forma segura los interruptores, y que posteriormente la instalacion
pueda comenzar a operar en condiciones restringidas, dentro de un periodo de pocas horas
y en forma normal en un periodo mayor de tiempo.

2. c. Identificacion y Reconocimiento del problema.
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Durante dos reuniones realizadas en las oficinas de Distrocuyo S.A. los dias 9 de Junioy 9
de agosto del corriente afio, con la presencia de especialistas del area de la ingenieria
eléctrica y civil en representacion del Comitente y las demas partes interesadas, se les
informdé detalladamente sobre el Fendmeno de Licuacion de Suelos, los principios que
gobiernan el problema, cuando se produce, cual es el efecto sobre la superficie del terreno
natural y sobre las construcciones que se implantan en él, los principios de interaccion
suelo estructura a considerar para el disefio y que formas de mitigar su accion estan
disponibles en la actualidad. Para mayor claridad se utilizaron técnicas audiovisuales en la
presentacion realizada. También se respondié las consultas realizadas por los
especialistas.

Con esta actividad se informd detalladamente al Comitente para que pudiera integrar
conceptos y criterios relacionados con el funcionamiento propio de la ETCH y su situacion
frente a la ocurrencia de un sismo destructivo que pudiera afectarla durante su vida util de
manera muy significativa.

2.d. Condicionante Técnico - Econémico.

En funcion de lo descrito en los puntos 2.a, 2.b y 2.c anteriores, y siguiendo las
recomendaciones realizadas por el Estudio de Suelos, cabrian dos alternativas de
fundacion:

« “Una fundacion profunda por medio de pilotes de H° A°, que transmitan las cargas de
las estructuras a los suelos dinamicamente estables que aparecen bajo los 6,70 m
(arcillas limosas de consistencia semidura).

« Una fundacion superficial sobre un suelo mejorado, que sirva para mitigar los dafos
por licuacion.

La eleccion entre una u otra alternativa depende de consideraciones inherentes a la
importancia de la obra, su puesta fuera de servicio y la posibilidad de disponer
transitoriamente de una instalacion que permita restablecer la potencia eléctrica por medio
de un “by pass”, mientras duren los trabajos de reparacion”.

A partir de esta definicion y atento a lo manifestado por el Comitente respecto del elevado
costo de ejecucidon de una fundacién profunda, el Comitente evalué la posibilidad de reducir
los costos de la misma, racionalizandola de la siguiente forma, en funcién de los distintos
componentes que integran la ETCH. Para ello el Comitente clasificé todos los componentes
de la ETCH se la siguiente forma:
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Clasificacion de Componentes de la ETCH.

Componentes sobre los que No es posible aplicar un By Pass transitorio y cuya
Reparacion o Reemplazo necesita un largo periodo de tiempo.

La Estructura de Fundacion de estos componentes se disefiaria de manera de que
tenga la mayor probabilidad de desempenarse eficientemente frente a una condicion
de sismo de disenio, tal cual lo define la Norma INPRES CIRSOC.

Para estos componentes se especifica una fundacién profunda por medio de pilotes
de hormigdn armado.

. Componentes sobre los que se puede realizar un By Pass Rapidamente.

Sobre ellos se Admite la posibilidad de que se produzcan dafos en su estructura
frente a la ocurrencia de un sismo destructivo y que como consecuencia de ello la
ETCH saldria de servicio en forma transitoria hasta tanto se realice el by pass.

Para estos componentes se especifica una fundacién superficial integrada a un
terraplén de suelo granular compactado de 1,10m de altura.

Este criterio y clasificacion fue acordada por todos los miembros participantes y las
conclusiones a las que se arribd se refrendaron en las Actas respectivas correspondientes
a los dias 9 de junio y 9 de agosto de 2006 respectivamente.

De esta manera resultaron especificados los siguientes componentes de cada grupo:

Componentes del Grupo I. Fundacion Profunda por medio de pilotes.
Fundacién de los Porticos de la Playa de 132Kv.

Fundacion de Interruptores de la Playa de 132 Kuv.

Fundacion del Transformador de Potencia.

Fundacién de la Antena de Comunicaciones.

Componentes de la ETCH del Grupo Il. Fundacién Superficial.
Todos lo no mencionados en el Grupo |.

lll.Dimensionamiento de la Estructura de Fundacion.
Terraplén de Suelo Granular Compactado

El terreno de emplazamiento de la ET se encuentra en una situacion geografica con niveles
bajos, vinculada también a otras obras vecinas que podrian favorecer posibles estados de
inundacion de la ET. Debido a esto, el Comitente ha previsto realizar una sobre elevacion
del nivel de la ET mediante la ejecuciéon de un terraplén elaborado con materiales
granulares tipo A-1-a (0) de Un metro diez (1,10m) de altura compactado al 95% de la
densidad maxima del PROCTOR T180. Este cubre una superficie aproximada de 100m por
100m y también participa de modo determinante en el disefio de la estructura de fundacién
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profunda por medio de los pilotes y de la superficial por medio de bases aisladas y zapatas
corridas.

lll.1. Componentes del Grupo | - Fundaciéon Profunda por medio de Pilotes.

lll.1.1. Potencial de Licuacion y Respuesta Dinamica del Perfil de Suelos.

Para el dimensionado de los pilotes, primero se reiteré el Analisis de la Respuesta
Dinamica del Perfil de Suelos con el programa Cyclic1D de la UCSD-2001 (Universidad de
California en San Diego), que emplea el método de los elementos finitos (MEF), bajo la
accion del terremoto de San Juan de noviembre de 1977. El resultado de este analisis
confirma los resultados del Analisis del Potencial de Licuacidén de estos limos arenosos vy
arenas limosas, realizado aplicando el conocido Método de Seed e Idriss, 1984, segun las
recomendaciones del "NCEER - 1996, 1998" y nos permite obtener los valores del
desplazamiento del perfil de suelos.

En los siguientes graficos se detalla los valores caracteristicos y dominantes de la
respuesta del perfil de suelo. Se detallan las deformaciones especificas transversales, los
desplazamientos horizontales, el incremento de la presidon de poros y las presiones
efectivas de confinamiento, para el perfil de suelos desde la superficie hasta la base
considerada como roca.

Cabe destacar que los desplazamientos provocados por el sismo sobre el perfil de suelos
seran impuestos a los pilotes los que seguiran al perfil de suelos y se empotraran en los
estratos mas profundos del perfil de suelos.
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ll.1.2. Modelo Matematico y Demanda sobre la Estructura.

Se elabordé un modelo de matematico y se realizaron corridas utilizando el espectro de
disefio elastico de la Norma INPRES CIRSOC 103 vy el registro del terremoto de Caucete
de 1977.

En la modelacion se consideraron dos alternativas en relacion con el terraplén granular. En
un caso se considera que el area del terreno que licua es menor a la del terraplén y no hay
fracturas superficiales, de esta manera la estructura superficial de fundacién se apoya en el
terraplén que se desplaza horizontalmente como si se ubicara en un perfil dinamicamente
estable ya que la condicidon de borde del terraplén controla el desplazamiento global. En
este caso no se considera que se produzca cambio volumétrico debido a la integridad de la
tapada de suelo sobre el estrato que licua y consecuentemente tampoco se cargan los
pilotes por friccién negativa.

En el otro caso se considera que el area que licua es mayor a la del terraplén o bien se
producen fracturas superficiales que generan cambios volumétricos. En este caso existira
una carga adicional sobre los pilotes generados por friccion negativa y también una masa
inercial asociada de suelo que vibra y se desplaza, de acuerdo a lo que le impone el perfil
de suelo dinamicamente inestable (12cm de acuerdo al analisis realizado).

Para la modelacién se tomaron los valores de coeficiente de balasto que se indican a
continuacion y que surgen de los parametros obtenidos del Estudio de Suelos realizado por
el Instituto de Materiales y Suelos, los mismos que fueron contrastados con bibliografia de
referencia (“Geotecnia y Cimientos — Cimentaciones, Excavaciones y Aplicaciones de la
Geotecnia — José Antonio Jiménez Salas”).

Kg/cm®)= Variable Lineal de 0,00 a 10,00.
Kg/cm®)= Variable Lineal de 1,00 a 2,00.
Kg/cm®)= 0,00 (estrato licuable)

Kg/cm®)= Variable Lineal de 2,50 a 6,00.

« Terraplén Granular (Cota 0 a -1,10m) : Kg1
« Suelo Natural (Cota -1,00 a -4,00m) : Kg1
(Cota -4,00 a-8,00m) : Ks1
(Cota -8,00 a -12,00m) : Ks1

~ o~~~

Respecto de las presiones admisibles laterales del suelo en profundidad y de acuerdo al
Criterio de Broms se adoptaron los siguientes valores:

e Kpadm (Bromms) (Cota -7,80m) : Kpadm (tm?)= 2,05
« Presion adm horiz. (Cota -7,80m) . phagm (¥m?) = 40,05.
(Cota -7,80 a Dm): phagm (tm?) =40 + 3,693 x D.

Con este criterio se realizd el analisis de distintos casos, lo que dio como resultados las
envolventes de solicitaciones y desplazamientos de la estructura.

Se realizd la superposicidn de estados de carga previstos en la Norma INPRES CIRSOC

103 PI de donde se obtuvieron las solicitaciones de disefio para las secciones de hormigén
armado, las presiones horizontales de los pilotes sobre el suelo de fundacion en al zona de
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empotramiento, los giros de las secciones empotradas de hormigén y la demanda de
capacidad de los pilotes tanto en traccion como en compresion, con lo que se realizaron las
verificaciones correspondientes.

En la figura que sigue se muestran los modelos utilizados para los dos casos planteados
para el caso particular del poértico de barras de la Playa de 132 Kv. Para el resto de los
componentes estudiados se realizé un analisis similar a detallado anteriormente.

De la evaluaciéon de todos los componentes sobre los que se nos indicé fundacion profunda
se obtuvieron valores envolventes que se usaron para disefiar la seccion de hormigon
armado de los pilotes. De esta manera se homogenizé y facilito la ejecuciéon de la obra.

Vi A
F— L
Fi L, N
F— L.
A g A oo
Ao A A o
no* mop A oo
oo . A o

Geometria General y Cargas de Servicio.
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La presente Memoria involucra exclusivamente a la Estructura de Fundacién de la Obra de
la Referencia y en ese sentido, para la verificacion de la misma se han adoptado la
geometria general de los distintos componentes y las cargas de servicio consideradas por
el Solicitante para el disefio de la Superestructura. A continuacion se transcriben los datos
suministrados el Solicitante (“Planos de Distrocuyo S.A., ET: Cafiada Honda; Obra: Obras
Civiles”) y que se han considerado para la elaboracion de la estructura de fundacion, de
acuerdo al criterio definido en el punto 2.d. anterior.

Unidades [Kg,m]

PORTICO DE BARRA DE 132 kV RETENCION DE BARRA DE 33 kV

20 20
] 513 513 513 ]
. _
| | | &
\ ——
1300
88 947 kg o
2238 2238 o S
9.00 1
238 130 238 \ 2509.2 kg

9 9 S— ] —

®)
} 810 810 810 } 2 x10.5/600/3
375 375
2 x 13/600/3 2 x 13/600/3
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RETENCION DE BARRA DE 13,2 kV PORTICO DOBLE DE
ENTRADA TRAFO
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SECCIONADORES FILA INDIA 132 kV
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SOPORTE AISLADOR
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Para caso del IP se ha especificadga2so

Fundacion Profunda.
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Solicitaciones.

A continuacion se presenta las solicitaciones consideradas para el dimensionamiento de las

secciones.

En la figura de la izquierda se muestra los diagramas de momentos flectores envolventes
maximos y minimos que ocurren durante el terremoto de disefio. En el de la derecha de
igual modo se muestran los diagramas de esfuerzo normal.

|

==
-
.

& 5

o

.
fru— — =
Fou— =
Ji— — =
fu— N

A &

J5

En el aiagrama aqe 1a siguiente ngura se detalla la historila de desplazamientos
correspondiente al capitel del esquema con licuacion (Joint 5) y sin licuacion (Joint7). Se
comprueba la consistencia con los valores de respuesta de desplazamientos calculados
para el perfil de suelos bajo la misma historia de aceleraciones.

E N

125 | | | I‘
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——

: |
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o st
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25, " l|
50, !

—_——

&

-75.

-100.

‘ Tiempo (seg)

8.0 160 240 320 400 4830 560 E4.0 72O 300
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Momentos [t;m]

Mitad superior

-2 . 68

Fz,53

-88.7

27.

22.51

Mitad inferior

K5

KE

s

46)B5

J.E',B

K7

23

{. 72

K&
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Normal [t]

Mitad superior

15

pia.

- 1. 04y, 28

-6.2

H3, 4%

44,35

45,48

H3. &4

45.45

H3.78

44.55

3. 85

44, &8

Ho, 7B

48,89

H3. 91

44,85

H3. 21

45,85

Mitad inferior

42,91 | 44.68
-43.91 | 46.85
-M3,9) | 44,45

KE
-43.91 | 46.60

Ké .
-43,9) | 46,48

K7 .
-43.92 | 44,60

K&
43,97 | 44,68
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Corte [t]
Mitad superior Mitad inferior
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-22la7 (22 |42
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2187 |22 47
- 15,5514, 68
-2218 EL) . .
-22)93 22 e
=228 45
KE .
—anlaF|ea |42 ‘2"1 72 23.95
KL
AT

Benjamin Franklin 1541 (S). B. Sta. Teresita — 5400 Capital - San Juan.
Teléfono/ Fax: 0264 4275003/ 5004. email:jmorandi@speedy.com.ar/ ricardouliarte@speedy.com.ar
23/29



ING. sre

Consultora

MEMORIA DE CALCULO
Ingenieria de Fundacién ETCH.
Pagina 22 de 27

Presiones sobre el Terreno [t]

Mitad superior
Sin Licuacion

R — ]
K1 Gr:-42,29
*»
K2 Fx:-4.21
»
K3 §xc-4.05
»
K4 Bx--3.86
*»

Mitad inferior
Con Licuacion

k& 724,60
Ko §=-13.62
K7 §xe-7.84
ka Fx:1.87

Fx=—2d. 7%

fzo-46. 45

Se verifica que las presiones ultimas sobre el terreno en la zona de anclaje del pilote son menores

que las admisibles para estos estados de carga.
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111.1.3. Verificacion de las Secciones.

A los efectos de verificar la seccidon de los distintos elementos de la estructura de fundacion se
asigna a la estructura de un factor de ductilidad igual a 2,5.

En tal caso la secciéon de hormigon de los pilotes resulta conformada de la siguiente forma:

Zona Normal Zona Critica
6m - 14m 0-6m
| 0.60 0.60

8020 8020 + 8316
Est. @8c/15cm Est. @10c/10cm

Con el mismo criterio la seccion de hormigdn de la viga cabecera resulta conformada de la
siguiente forma:

 $3-S3

{ @8c/15c
7
6216 ﬂﬂ—/ﬂ‘ﬁ
e - |
2012
lo o 1.70
2012
-] o
2012
6016 |elo o e oo

Est. 4AR@8c/15cm
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lll.2. Componentes del Grupo Il - Fundacién Superficial.

lll.2.1. Fundacién de Pértico de Barras de las Playas de 33 Kv y 13,2Kv

« Datos Generales

Ancho cimentacion 25 m Factor de seguridad (Fq) 2.0
Largo cimentacion 50 m Factor de seguridad (Fg) 2.0
Profundidad plano de cimentacion 1.7 m Aceleraciéon maxima horizontal 0.35
Altura de encaje 1.0 m Profundidad nivel freatico 4.0
Factor de seguridad (Fc) 2.0

« Estratigrafia del Terreno
DH: Espesor del estrato; Gam: Peso especifico; Gams:Peso especifico saturado; Fi: Angulo de
rozamiento interno; Ficorr: Angulo de rozamiento interno corregido segun Terzaghi; c:
Cohesion; ¢ Corr: Cohesion corregida segun Terzaghi; Ey: Moédulo elastico; Ed: Mdédulo
edomeétrico; Ni: Poisson; Cv: Coef. consolidac. primaria; Cs: Coef. consolidaciéon secundaria;
cu: Cohesion sin drenar

DH Gam | Gams Fi  |FiCorr. c CCorr.| cu Ey Ed Ni Cv Cs
(m) [(KN/m3)|[(KN/m3)| (°) (°)  [(KN/m?)|(KN/m?)|(KN/m?3) | (kN/m?)| (kN/m?) (cmg/s)

1 18.1] 20.12] 35.0 35 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3.9 181 20.0/ 18.0 18 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

e Carga ultima S/ TERZAGHI (1955) (Condicién drenada)

Factor Ng 4.92 Factor Sc 1.0
Factor Nc 13.68 Factor Sg 1.0
Factor Ng 2.94
Presién ultima 217.98 kN/m?
Presion admisible 108.99 kN/m?

e Carga ualtima S/ MEYERHOF (1963) (Condicién drenada)
Factor Nq 4.34 Factor Sq 1.09
Factor Nc 11.63 Factor Dq 1.09
Factor Ng 1.37 Factor Sg 1.09
Factor Sc 1.18 Factor Dg 1.09
Factor Dc 1.18
Presion ultima 195.13 kN/m?
Presiéon admisible 97.56 kN/m?

« Carga dltima S/ VESIC (1975) (Condicion drenada)
Factor Nq 4.34 Factor Ng 3.06
Factor Nc 11.63 Factor Sc 1.0

Benjamin Franklin 1541 (S). B. Sta. Teresita — 5400 Capital - San Juan.
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Factor Dc 1.27 Factor Sg 1.0
Factor Sq 0.69 Factor Dg 1.0
Factor Dq 1.0
Presion ultima 167.8 kN/m?
Presion admisible 83.9 kN/m?
e Carga ultima EC8 (Brinch - Hansen 1970) (Condicién drenada)
Factor Ng 4.34 Factor Dq 1.2
Factor Nc 11.63 Factor Iq 0.72
Factor Ng 1.91 Factor Gq 1.0
Factor Sc 1.0 Factor Bq 1.0
Factor Dc 1.27 Factor Sg 1.0
Factor Ic 0.63 Factor Dg 1.0
Factor Gc 1.0 Factor Ig 0.61
Factor Bc 1.0 Factor Gg 1.0
Factor Sq 1.0 Factor Bg 1.0
Carga del Proyecto [Vd] : 200.00 kN
Carga ultima cimentacién [Rd] : 177217 kN

Rd>=Vd => Verificado
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111.2.2. Fundacion de Otras Instalaciones. Base B3.

Datos Generales
Ancho cimentacion
Largo cimentacion

Altura de encaje
Inclinacion plano de cimentacion 0.0°
Inclinacion talud

Estratigrafia del Terreno

0.8 m
50 m
Profundidad plano de cimentacion 1.0 m

1.0 m

0.0°

Factor de seguridad (Fc)
Factor de seguridad (Fq)
Factor de seguridad (Fg)
Aceleracion maxima horizontal
Asientos después de T afnos

Profundidad nivel freatico

2.0
2.0
20

0.0
0.0

4.0

DH: Espesor del estrato; Gam: Peso especifico; Gams:Peso especifico saturado; Fi: Angulo de
rozamiento interno; Ficorr: Angulo de rozamiento interno corregido segun Terzaghi; c:
Cohesién; ¢ Corr: Cohesion corregida segun Terzaghi; Ey: Modulo elastico; Ed: Mddulo
edométrico; Ni: Poisson; Cv: Coef. consolidac. primaria; Cs: Coef. consolidacién secundaria;
cu: Cohesion sin drenar

DH Gam | Gams Fi |FiCorr., ¢ cCorr.| cu Ey Ed Ni Cv Cs

(m) |(kKN/m?)|(kN/m3) (%) ) |(kN/m?) (KN/m?)| (kN/m2)|(kN/m?2)|(kN/m?) (cmals)

1.1 | 181 | 2012 | 350 | 35 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

39 | 180 | 20.0 | 17.0 | 17 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

« Carga ultima S/ Hansen (1970) (Condicién Drenada)
Factor Ng 6.0 Factor Dq 1.28
Factor Nc 14.23 Factor Iq 1.0
Factor Ng 2.63 Factor Gq 1.0
Factor Sc 1.0 Factor Bq 1.0
Factor Dc 1.36 Factor Sg 0.94
Factor Ic 1.0 Factor Dg 1.0
Factor Gc 1.0 Factor Ig 1.0
Factor Bc 1.0 Factor Gg 1.0
Factor Sq 1.06 Factor Bg 1.0
Presién ultima 164.63 kN/m?
Presion admisible 82.31 kN/m?
o Carga ultima S/ TERZAGHI (1955) (Condicién drenada)

Factor Nq 6.94 Factor Sc 1.0
Factor Nc 16.93 Factor Sg 1.0
Factor Ng 4.59

Presion ultima

Presiéon admisible

158.75 kN/m?
79.37 kN/m?
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« Carga ultima S/ MEYERHOF (1963) (Condicion drenada)

Factor Nqg 6.0 Factor Sq
Factor Nc 14.23 Factor Dq
Factor Ng 2.55 Factor Sg
Factor Sc 1.06 Factor Dg
Factor Dc 1.35

Presién ultima 154.09 kN/m?

Presion admisible 77.04 kN/m?

« Carga ultima S/ VESIC (1975) (Condicion drenada)
Factor Ng 6.0 Factor Sq
Factor Nc 14.23 Factor Dq
Factor Ng 4.91 Factor Sg
Factor Sc 1.0 Factor Dg
Factor Dc 1.36
Presién ultima 180.01 kN/m?

Presion admisible 90.01 kN/m?

-
o O OOoO

« Carga ultima EC8 (Brinch - Hansen 1970) (Condicién drenada)

Factor Nq 6.0 Factor Dq
Factor Nc 14.23 Factor Iq
Factor Ng 3.51 Factor Gq
Factor Sc 1.06 Factor Bq
Factor Dc 1.36 Factor Sg
Factor Ic 1.0 Factor Dg
Factor Gc 1.0 Factor Gg
Factor Bc 1.0 Factor Bg
Factor Sq 1.05

Carga del proyecto[Vd] :140.00 kN
Carga ultima cimentacion [Rd] : 585.78 kN

Rd>=Vd => Verificado
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